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1. CEL1ZAKRES INWESTYCJIW OSWIETLENIE ULICZNE

Celem inwestycji w os$wietlenie uliczne jest znaczne obnizenie
energochtonnosci istniejgcych punktow swietinych. Inwestycja jest planowana
na drogach Gminy Jarocin. Zastosowanie opraw o wysokim wspéiczynniku
oddawania barw CRI>70 zwigksza bezpieczenstwo uzytkownikdw drogi,
gwarantuje bowiem bardzo wysoki poziom rozpoznawalnosci twarzy i
zwigksza kompleksowo$é pola obserwacji. Zastosowanie opraw o
odpowiednio diugiej trwatosci — np. powyzej 80 ty$ h pozwoli na zasadniczg
redukcje kosztéw i czynnoséci zwigzanych z okresowymi konserwacjami
oswietlenia. Osiagniecie powyZszego celu pozwoli na uzyskanie znaczacych
efektéw ekologicznych i ekonomicznych zwigzanych ze zmniejszeniem
Zuzycia energii.

2. PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH PRZY MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr
89 poz. 414 z p6ézn. zm.) Tekst ujednolicony po zmianach z 27 marca 2003
roku. Stan prawny na 11 lipca 2003 roku, zwanej dalej Ustawa, roboty
budowlane w rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7 polegajace na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym
(ztacza bezpiecznikowe i zaciski przytaczeniowe) na obiektach budowlanych
jakimi s3 istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie
wymagajg Pozwolenia na budowe wedlug przepiséw Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt
15 oraz nie wymagajg zgtoszenia wtasciwemu organowi wedtug przepiséw Art.
30 ust. 1 pkt 2.

3. INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO

Na potrzeby wykonania zadania modernizacji o$wietlenia drogowego
wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen o$wietleniowych
wiasnosci Zakladu Ustug Komunalnych Spdtka z o0.0. Inwentaryzacja ta
obejmuje oprawy o$wietleniowe oraz zastosowane stupy.

W zataczonym zestawieniu (tabela nr 1 str. 13-14) podano uzyskane w wyniku
inwentaryzacji, dane istniejacej instalacji o$wietlenia ulicznego zawierajace:

- nazwe miejscowosci i nazwe ulicy podlegajacej modernizacii

- okreslenie geometrii drogi w odniesieniu do o$wietlenia ulicznego



- zestawienie mocy i ilo$ci opraw oswietlenia ulicznego w poszczegdinych
miejscowosciach i na poszczegélnych ulicach.

4. CHARAKTERYSTYKA | OCENA STANU ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA
ULICZNEGO.

W wyniku przeprowadzone;j inwentaryzacji wynika iz modernizacji poddac
nalezy 480 opraw sodowych o tacznej mocy 66,59 kW Srednia energochfonnosé
tego punktu swietinego zainstalowanego na terenie Gminy Jarocin réwna sie
138,73 W/pkt. Istniejace oswietlenie drogowe na terenie Gminy wykonane jest w
oparciu o oprawy z sodowymi zrodtami $wiatta Oprawy te sg wyeksploatowane i
nie speniajg wymogow technicznych i jakosciowych odpowiadajacych obecnie
obowigzujagcym normom. W konsekwencji strumien $wiatla kierowany na
powierzchnie drogi przez oprawe jest znikomy. Taki stan zagraza bezpieczenstwu
mieszkancow i jednoczesnie pochtania niewspotmiernie duzo energii elektrycznej.
Zgodnie z przeprowadzona inwentaryzacja modernizacji poddane bedzie
oswietlenie drogowe posiadajace nastepujgce oprawy:

W ramach tych grup wykorzystywane $g nastepujgce zrodia swiatta:

Oprawy sodowe 0 mocy 70W - 92szt
Oprawy sodowe o mocy 150W - 355 szt.
Oprawy sodowe 0 mocy 250W - 33 szt.
Razem - 480 szt.

5. SPOSOB MODERNIZACJI OSWIETLENIA

5.1. Zatozenia ogdlne

Modemizacja istniejgcych linii o$wietlenia ulicznego polega na wymianie
istniejacych opraw sodowych. Dokonana analiza polegata na sprawdzeniu i
doborze opraw typu LED z autonomiczng redukcjg mocy w okresie nocnym.
Zakres rzeczowy obejmuije zainstalowanie nastepujgcych opraw .

Oprawa parkowa LED o mocy 17W/min 1570 Im z redukcjg mocy - 24 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 16,2W/min 1840 Im z redukcjg mocy - 37 szt..
Oprawa uliczna LED o mocy 31,8W/min 3490 Im z redukcjg mocy - 58 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 30,1W/min 3490 Im z redukcjg mocy - 99 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 36W/min 4080 Im z redukcjg mocy - 39 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 39W/min 4342 Im z redukcjg mocy - 17 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 46W/min 6360 Im z redukcjg mocy - 61 szt.



Oprawa uliczna LED o mocy 54W/min 7154 Im z redukcjg mocy - 85 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 80W/min 9630 Im z redukcjg mocy - 10 szt.
Oprawa uliczna LED o mocy 92W/min 10700 Im z redukcjg mocy - 50 szt.

Ogodlne dane techniczne wraz z podanymi lokalizacjami opraw przewidzianych
do modernizacji w rzeczonym zadaniu przedstawia

zalacznik nr 1.

5.2. Wymagania dotyczace parametréw ulicznych opraw o$wietleniowych
do modernizaciji

Nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe tyou LED o nastepujacych
parametrach technicznych:

- Moc opraw nie wigksza niz moc przedstawiona w obliczeniach dia
poszczegdinych sytuaciji oswietleniowych z zatacznika nr 2.

- strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz przedstawiony w obliczeniach dla
poszczegdinych sytuacji o$wietleniowych, gwarantujacy uzyskanie wynikow nie
gorszych niz w zatgczonych w dokumentacji obliczeniach,

- oprawy winny posiadac¢ Il klase ochronnosci elektrycznej,

- stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla opraw nie mniejszy niz IP66,
- odporno$¢ opraw na udary mechaniczne nie mniejsza niz IK09,

- standardowa ochrona przeciwprzepieciowa min 10kV, napiecie zasilania
230V, 50Hz,

- klosz opraw wykonany z hartowanego szkia,

- udziat $wiatta w gorng pétprzestrzen 0% przy odchyleniu Ost. od ptaszczyzny
poziomej,

- obudowy opraw winny byé wykonane jako  wysokocisnieniowy odlew
aluminiowy, malowany,

- korpusy opraw bez zewnetrznego Zebrowania, dopuszcza sie tylko
rozwigzania z chtodzeniem pasywnym, w ktorych korpus oprawy stanowi radiator,
dopuszcza sig tylko radiatory zewnetrzne, ktorych konstrukcja umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie,

- oprawa dwukomorowa, komora z modutem LED hermetycznie zamknieta, bez
mozliwosci dostepu instalatora do diod LED,

- uchwyt mocujacy oprawy powinien umozliwiaé montaz oprawy na stupie lub
wysiggniku o srednicy od 42mm do 60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w
zakresie niemniejszym niz od -10° do +10°,

- oprawy winny by¢ wyposazone w panel LED ZloZzony z diod emitujacy $wiatto
0 temperaturze barwowej 4000 K oraz wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

- oprawy powinny posiada¢ trwato$é modutu LED nie mniejszg niz w tabeli jak
ponizej (trwatos¢ dla temp. otoczenia 25st.C) Symbole literowe duze nadane dia
oprawy o dobranej mocy i odpowiedniej charakterystyce strumienia $wiatla dia
danej lokali w ponizszej tabeli sg jednolite dla wszystkich innych tabel w tym
opisie technicznym .



Lp. Typ oprawy Moc nie wieksza niz | Strumien $wietlny ;| Trwato$¢ oprawy nie mniejsza
[w] nie mniejszy niz niz LLMF
1 B 16.2 1840 100 tys. h L90/B10
2 c 31.8 3490 80 tys. h L85/B10
3 D 30.1 3800 100 tys. h L90/B10
4 E 36.0 4008 80 tys. h L85/B10
5 F 39.0 4342 80 tys. h L85/B10
6 G 46.0 6360 100 tys. h L90/B10
7 H 54.0 7154 100 tys. h L90/B10
8 l 80.0 9630 80 tys. h L90/B10
9 J 92.0 10700 80 tys. h L90/B10

- oprawy winny by¢ wyposaZzone w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyt
swiatta w ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania
mozliwosci zmiany rozsylu $wiatta w przypadku przepalenia sig kiérejkolwiek z
diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany
przez oprawe a nie jej rozsyt Swiatta (warunek zachowanie réwnomiernosci
oswietlenia na catej powierzchni o$wietlanej)

- oprawy winny by¢ wyposazone w zasilacze programowane wyposazone w
interfejs DALI umozliwiajgce ptynna regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do
100% mocy nominalnej z doktadnoscia do 1% oraz pozwalajace na
zaprogramowanie minimum 5 pozioméw mocy opraw w pracy autonomicznej w
dowolnych przedziatach czasowych z doktadnoscig do 1 minuty,

- w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej,
cos @ winien by¢ wigkszy niz 0,90 a wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD
winien by¢ mniejszy niz 25%;

- z zasilaczy zainstalowanych w oprawach winna by¢ mozliwo$é odczytu czasu
pracy danej oprawy,

- oprawy winny byC wyposazone w system CLO - utrzymanie statego
strumienia swietlnego we wskazanym okresie trwatosci oprawy,

- oprawy winny by¢ przystosowane do wspodtpracy ze sterownikiem
umozliwiajgcym obustronng komunikacje standardzie DALI,

- oprawy winny umozliwia¢ dostep do ich wnetrza bez uzycia narzedzi, nie
dopuszcza sig stosowania $rub z nakrgtkami motylkowymi itp. wszelkie elementy
stuzace do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, dostep do
komory z osprzetem elektrycznym po zwolnieniu zamka w spodniej czesci oprawy,
oprawa wyposazona w blokade potozenia otwartej czesci korpusu oprawy,



- terminal elektryczny minimum 4 - polowy, przelotowy, wyposaZony w zlacza
samozaciskowe,

- minimalny zakres temperatury otoczenia pracy opraw od -35°C do +50°C,

-  zasilacze opraw winny by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace
zasilacz przed przegrzaniem,

- mozliwos¢ beznarzedziowej wymiany modutu LED w warunkach pracy
polowej,

- panele LED winny by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace
panele przed przegrzaniem,

- wszystkie elementy oprawy migdzy innymi: zasilacze, moduly zabezpieczen
przeciwprzepigciowych, kostka przytaczeniowa, winny by¢ zintegrowane z oprawg,
— w jednej obudowie,

- oprawy winny posiadac certyfikat CE,

- oprawy winny posiada¢ certyfikat ROHs,

- oprawy winny posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzony raportem badania
akredytowanego laboratorium,

- wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy winny
pochodzi¢ od jednego producenta z jednej rodziny/serii opraw tzn. musza by¢ tego
samego typu, dopuszcza sig zréZznicowanie wielkosci opraw wynikajaca z ich
réznej mocy.

Oferent zobowigzany jest do dostarczenia kart materialowych, deklaracji
zgodnosci i certyfikatdbw oraz wydrukéw obliczen fotometrycznych dla sytuacii
opisanych jak w zatgczonych obliczeniach wraz z plikiem roboczym jednego z
og6lnodostepnych programéw jak Relux lub Dialux. Wszystkie materiaty
dostarczy¢ na nosniku CD. Nosniki nie podiegajg zwrotowi Oferentowi.
Wymagania dotyczac parametréow parkowych opraw o$wietleniowych

5.3. Wymagania dotyczace parametréw parkowych opraw o$wietleniowych
po modernizacji (typ A)

Nalezy zastosowaé¢ oprawy o$wietleniowe ze zrodtami $wiatta LED o
nastepujacych parametrach technicznych:

- moc opraw nie wigksza niz moc przedstawiona w obliczeniach dla sytuaciji

oswietleniowej — Jarocin Park Szubianki z zatacznika nr 2 (str. 8).

- strumien swietiny oprawy nie mniejszy niz przedstawiony w obliczeniach dla
sytuacji Jarocin Park Szubianki, z zatacznika nr 2 (str. 8) gwarantujacy
uzyskanie wynikow nie gorszych niz w zatgczonych w dokumentacji
obliczeniach,

- oprawy winny posiadac Il klasg ochronnosci elektrycznej,

-  stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla opraw nie mniejszy niz P66,

- odporno$¢ opraw na udary mechaniczne nie mniejsza niz IK08,

-  standardowa ochrona przeciwprzepieciowa min 6kV, napiecie zasilania 230V,

50Hz,

- uktad optyczny z diodami LED winien by¢ ostonigty kloszem PMMA odpornym

na promieniowanie UV,

- udziat Swiatta w gérng polprzestrzen 0%,

- korpus oprawy o charakterze parkowym, tzn, glowica mocujaca oprawg w

centralnej czesci oprawy,



- korpusy opraw wykonany z wysokocisnieniowego odlewu aluminium,
malowany,

- korpusy opraw bez zewnetrznego zebrowania, dopuszcza sig tylko
rozwigzania z chiodzeniem pasywnym, w ktérych korpus oprawy stanowi radiator,
dopuszcza sie tylko radiatory zewnetrzne, ktorych konstrukcja umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie,

- oprawa dwukomorowa, komora z modutem LED zamknigta, bez mozliwosci
dostepu instalatora do diod LED,

- uchwyt mocujacy oprawy powinien umozliwiaé montaz oprawy bezposrednio
na wierzchotku stupa o $rednicy 60mm,

- Oprawy winny by¢ wyposazone w diody LED emitujace $wiatto o temperaturze
barwowej 4000 K oraz wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

- Oprawy powinny posiada¢ trwato$é¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin
pracy, przy zachowaniu strumienia $wietlnego na poziomie nie mniejszym niz 85%
strumienia nominalnego — L85/B10,

- oprawy winny by¢ wyposazone w uklady optyczne w postaci odblysnikow
ksztaftujacych rozsyt $wiatta,

- oprawy winny by¢é wyposaZone w zasilacze programowane umozliwiajgce
plynng regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z
dokfadnos$cia do 1% oraz pozwalajace na Zaprogramowanie minimum 5 pozioméw
mocy opraw w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z
doktadnoscig do 1 minuty,

- w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos
¢ winien by¢ wigkszy niz 0,90 a wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD
winien by¢ mniejszy niz 25%:

- Oprawy winny byé wyposazone w system CLO - utrzymanie statego
strumienia $wietinego we wskazanym okresie trwatosci oprawy,

- Oprawy winny umozliwia¢ dostep do ich wnetrza od gory oprawy, nie
dopuszcza sig stosowania $rub do montazu elementéw do zamykania oprawy,
wszelkie elementy stuzace do zamykania opraw winny byé wykonane ze stali
nierdzewnej lub materiatu z ktérego wykonany jest korpus oprawy — aluminiowy
odlew cisnieniowy,

- terminal elektryczny minimum 4 - polowy, przelotowy, wyposazony w ztgcza
samozaciskowe,

- minimalny zakres temperatury otoczenia pracy opraw od -25°C do +40°C,

-  zasilacze opraw winny byé wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce
zasilacz przed przegrzaniem,

- panele LED winny byé wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace
panele przed przegrzaniem,

- wszystkie elementy oprawy migdzy innymi: zasilacze, moduly zabezpieczen
przeciwprzepigciowych, elementy pozwalajace na komunikacje z oprawa, winny
by¢ , zintegrowane z oprawg — w jednej obudowie,

- mozliwosé wymiany zasilacza w warunkach pracy polowej,

- montaz oprawy na glowicy stupa z wykorzystaniem dwoéch kotkow
mocujacych,

- Wwaga oprawy nie wigksza niz 8kg,

- Oprawy winny posiadac certyfikat CE

- oprawy winny posiada¢ certyfikat ROHs

- oprawy winny posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzony raportem badania
akredytowanego laboratorium,



- wszystkie oprawy parkowe montowane w ramach przedmiotu umowy winny
pochodzi¢ od jednego producenta z jednej rodziny/serii opraw.

Oferent zobowiazany jest do dostarczenia kart materiatowych, deklaracii
zgodnosci i certyfikatow oraz wydrukéw obliczen fotometrycznych dla sytuaciji
opisanych jak w zafgczonych obliczeniach wraz z plikiem roboczym jednego z
ogolnodostepnych programéw jak Relux lub Dialux. Wszystkie materiaty
dostarczy¢ na nosniku CD. Nosniki nie podlegaja zwrotowi Oferentowi.

5.4. Analiza techniczno- ekonomiczna

Podstawowym zaloZzeniem przeprowadzenia tej inwestycji jest minimalizacja
kosztow utrzymania oswietlenia drogowego z jednoczesnym  dostosowaniem
oswietlenia do wymogéw normy PN-EN 13201:2016. W zakresie prac do
wykonania przewidziano: moderizacje istniejacych linii o$wietlenia ulicznego
poprzez wymiang wszystkich opraw zainstalowanych na omawianym obszarze na
oprawy ze zrédtami LED.

Modernizacja nie obejmuje, wymiany stupéw, jak réwniez nie obejmuje zmiany ich
liczby i usytuowania.

W przypadku istniejgce;j linii napowietrznej oswietlenia ulicznego w Golinie .
Jarocinska oraz w Zakrzewie ul Jarocinska i droga na Galew ze wzgledu na
zabudowe opraw oswietlenia ulicznego na istniejacych stupach energetycznych i
duze odlegtosci migdzy nimi, dobrano oprawy zapewniajace rébwnowazny
strumien $wietiny w stosunku do istniejacych opraw przy jednoczesnym
zZmniejszeniu ich mocy .

Obowigzkiem Wykonawcy jest na wiasny koszt utylizacja powstatych odpadéw po
modernizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Obliczenia dla mocy opraw po modemizacji dokonano dla stanu istniejgcego,
efektow samej wymiany opraw na oprawy LED o mniejszej mocy oraz efektow
catosciowych z zastosowaniem tych opraw z autonomiczng redukcja mocy.

5.5. Szczegotowy spis lokalizacji z odpowiednio dobranymi mocami opraw
LED po modernizacji (oprawy z redukcja autonomiczna mocy)

L.p Obiekt Podstawowe elementy llos¢
Szt.
: . Wymiana opraw na LED 30,1 W
1 Wilkowyja ul. min 3800 Im z redukcja mocy 21
Iwaszkiewicza D
2 Siedlemin ul. Wymiana opraw na LED 31,8 W 10
Potarzycka min 3490 Im z redukcjg mocy
C
3 Mieszkow ul. Wymiana opraw na LED 16,2 W 16
Radlinska min 1840 Im z redukcjg mocy
B




Roszkow os.

Wymiana opraw na LED 16,2 W

4 przy Szkole min 1840 Im z redukcjg mocy 21
B
5 Jarocin ul Wymiana opraw na LED 36W 17
Weglowa min 4008 Im z redukcja mocy
E
6 Jarocin ul Wymiana opraw na LED 36W 29
Zaciszna min 4008 Im z redukcja mocy
E
7 Jarocin ul, Wymiana opraw na LED 30,1 W 20
Zajecza min 3800 Im z redukcja mocy
D
8 Jarocin Park Wymiana opraw na LED 17 W 24
Szubianki min 1570 Im z redukcja mocy
A
9 Jarocin ul Wymiana opraw na LED 31,8 W 21
Nowe Parcele min 3490Im z redukcjg mocy
C
10 Jarocin ul. Wymiana opraw na LED 39W 17
Przemystowa min 4342Iim z redukcjg mocy
F
11 Jarocin ul. Do Wymiana oprawa na LED 46W / min 08
Zdroju 6360Im z redukcja mocy
12 éz:g%nu?s Do Wymiana opraw na LED 31,8 W 27
2aro) min 3490Im z redukcjg mocy
Swierkowa c
Jarocin ul
13 Powstancow Wymiana oprawa na LED 54W 26
Wielkopolskic min 7154Im z redukcja mocy
h H
14 ;lelk'c?wyja 0s. Wymiana opraw na LED 30,1 W 14
roj min 3800im z redukcja mocy
D
Jarocin ul
& : Wymiana opraw na LED 30,1W
15 Sl\vxlgrczewsklego min 3800Im z redukcja mocy 20
y - - D
Sklodowskiej
16 Witaszyce, Wymiana opraw na LED 80W 10
Witaszyczki min 9630Im z redukcja mocy
i
Jarocin O. Wymiana oprawa na LED 46W
17 | Serafina min 6360Ilm z redukcja mocy 33
Niedbaty G




arocin ul
JZerkgwsL:(a od ul Wymiana oprawa na LED 54w
18 . min 7154Im z redukcja mocy 16
Okreznej do H
Annapola
: Wymiana opraw na LED 92w
Golina ul ; :
19 " min 10700m z redukcja mocy 13
Jarocinska J
: Wymiana opraw na LED 92w
20 ?ollng'u:( min 10700m z redukcja mocy 4
arocirska J
Jarocin ul.
21 Zerkowska od Wymiana oprawa na LED 54W 20
Sportowej do min 7154Im z redukcja mocy
Okreznej H
Jarocin ul. Sw.
29 Ducha od Wymiana oprawa na LED 54W 23
Sportowej do min 7154Im z redukcja mocy
Okreznej H
23 Zakrzew ul. Wymiana opraw na LED 92W 23
Jarocinska min 10700m z redukcja mocy
J
24 Zakrzew droga Wymiana opraw na LED 92w 10
na Galew min 10700m z redukcja mocy
J
; Wymiana opraw na LED 30,1 W
Jarocin ul . -
25 ! min 3800im z redukcja mocy 24
Poziomkowa D

5.6. Wymagania dotyczace podiaczenia sterownika do programowania

parametréw autonomicznej redukcji mocy oprawy oswietleniowej.

Aby umozliwi¢ podtaczenie sterownika do programowania parametréw redukcji
mocy oprawy o$wietleniowej z poziomu wneki stupa nalezy na przewodzie
zasilajacym migdzy tabliczka lub IZK a oprawg montowang na stupie zainstalowaé
szybkozitgcze hermetyczne (min IP65) min 4 pinowe (dla opraw i instalacji w I
klasie ochrony elektrycznej). Stosowane zlacze ma takze funkcje zabezpieczenia
szczelnosci dla wyprowadzonych z oprawy zyt sterujacych, ktére pod czas
normainej pracy oprawy nie maja pofaczenia z systemem sterujacym.
Szybkoztacze nalezy zainstalowaé na przewodzie w ten sposéb aby umozliwié
wyjgcie przewodu ze zlaczem poza wneke stupa (zapas 1m).

Sterownik powinien zostaé podtaczony szybkoztgczem do przewodu wychodzacy
z oprawy (zasilanie i sterownie). Zyly sterujace podiaczone zostajg szybkoztgczem
do sterownika a zyly zasilajgce podtaczone takze szybkozlgczem do zasilania za
tabliczkg bezpiecznikowa. Nalezy zachowaé szczelnoéé min IP66 dla obwodu
zasilajacego oprawe oswietleniowa przy instalacji sterownika.

Potaczenie sterownika z komputerem poprzez komunikacje przewodowa USB lub
bezprzewodowo poprzez wifi.
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Schemat redukcji mocy zostanie ustalony z Zamawiajacym przed przystapieniem
do montazu opraw. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu sterownik wraz z
oprogramowaniem wspétpracujacym z komputerem klasy PC z system Windows 7
lub nowszym. Po zakonczeniu inwestycji interfejs zostaje wlasnoscig Inwestora.

5.7 Tabela z czasem redukcji mocy opraw

W celu uzyskania efektu ekologicznego oraz ekonomicznego do odbioru
technicznego oprawy winny byé zaprogramowane wg ponizszej tabeli z opisem
redukcji mocy :

Lp. Godziny Swiecenia Poziom mocy
Od zataczenia do godziny 22.30 100%
Od godziny 22.30 do 5.30 50%
Od godziny 5.30 do wytaczenia 100%

W celu mozliwosci sprawdzenia przez Zamawiajacego zaprogramowanych
pozioméw mocy, Wykonawca przed przystapieniem do montazu opraw dostarczy
i przekaze Inwestorowi jeden kompletny interfejs w standardzie DALI wraz
Z oprogramowaniem wspotpracujacym z komputerami klasy PC z systemem
Windows 7 i nowszym. Po zakoniczeniu inwestyciji interfejs pozostanie wtasnoscig
INWESTORA.

5.8 Wymagania fotometryczne dla opraw:

-oprawy winny posiada¢ moce i optyki zapewniajace spetnienie wymagan Normy
PN EN 13201:2016

-oprawy uliczne nalezy montowaé¢ wzgledem poziomu pod katem wynikajacym z
poszczegdinych obliczen fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polskg Norma
PN-EN 13201:2016

-na potwierdzenie spetnienia tych warunkéw Wykonawca przediozy opis w
zakresie parametrow fotometrycznych dokumentujacy kompletne obliczenia
fotometryczne wykonane w og6Inodostepnym programie DialuxEvo. Opis winien
zawierac : strong tytulowg , karte oprawy , dane planowania , wyniki szczegolowe .
Opis winien zawiera¢ :strone tytulowa, kartg danych oprawy ,dane planowania,
wyniki szczegotowe. W/w opis ziozyé w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej zapisanej w formacie plikow ogodInodostepnych formatach zapisu.

6. KONCEPCJA UTRZYMANIA ORAZ ZARZADZANIA OSWIETLENIA
ULICZNEGO PO MODERNIZACJI

Oswietlenie uliczne po moderizacji bedzie wymagato minimalnych kosztow
zwigzanych z utrzymaniem jego sprawnosci i zarzadzaniem. W okresie
pierwszych 10 lat po zakoriczeniu inwestycji, obowigzywa¢ bedzie gwarancja

11



Wykonawcy na zainstalowane urzadzenia i wykonane prace. Koszty
eksploatacyjne ogranicza¢ sie bedg do usuwania awarii zwigzanych ze
zdarzeniami losowymi takimi jak: uszkodzenia mechaniczne stupdw i opraw
oswietlenia ulicznego na przyktad w wyniku uszkodzer stupow w nastepstwie
wypadkow komunikacyjnych.

7. ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO.

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej systemu o$wietlenia
ulicznego po wykonaniu modernizacji o$wietlenia ulicznego, zmniejszy sie réwniez
zuzycie energii do celdéw os$wietlania ulic a w konsekwencji, ograniczona zostanie
emisja spalin zwigzane z produkcja energii elektrycznej. Obecnie catkowita moc
zainstalowana opraw oswietlenia ulicznego réwna sie  66,59kW po modernizaciji
istniejacego oswietlenia ulic, moc catkowita zainstalowana spadnie do 20,69 kW.
W wyniku planowanej modernizacji oswietlenia roczne zuzycie energii z 305.90
MWh  spadnie do 62,30 MWh.mProponowane w niniejszym opracowaniu
rozwigzania spowodujg rocznie oszczednosci w emisji CO, 0 216,81 Mg rocznie.

7. WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze przedstawiona w niniejszym
opracowaniu inwestycja modernizacji o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy
Jarocin da bardzo duze i wymierne efekty. Pozwoli to zZmniejszy¢é moc
zainstalowana w oéwietleniu o 69 %. a w zuzyciu energii elektrycznej w  wyniku
zastosowania opraw z redukcja mocy spadek ten wynosi 80 %.

Uzyskamy zmniejszenie kosztow finansowych zaréwno w zakupie energii
elektrycznej jaki w kosztach utrzymania i konserwaciji.

Ogromne znaczenie maja réwniez korzyéci zwigzane ze zmniejszeniem emis;ji
szkodliwych substancji do atmosfery a w tym CO2. Wyniku przeprowadzonej
modernizacji o$wietlenia ulicznego, jak wykazaty powyzsze obliczenia
ograniczenie emisji jest rowne 216 810,00 kg CO2/rok.

Ponadto z budowy i modernizacji oéwietienia ulicznego ptyng réwniez korzysci
niematerialne ale réwnie istotne dla spotecznosci lokalnej tj. zwiekszenie
bezpieczenstwa na drogach i poczucia bezpieczenstwa wérod mieszkancow,
oraz polepszeniem ogdlnego wizerunki Gminy poprzez zastosowanie
jednorodnych, sprawnych technicznie i estetycznych opraw os$wietlenia
ulicznego.
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Tabela nr 1 inwentaryzacja o$wietlenia ulicznego wtasnosci Zaktadu Ustug Komunalnych Spétka z

0.0.
Parametry geometryczne
N — ...nw, . I N
5 = P = z 3
= = ) @ g g 2
z| 3|2 8 [s|%] 2~ 3| 8] § | ¢ £5
o | 8 |8 3 £l e | & °© | 5 15 ox 9. L
SIS |S] 8 |§|g| 8 |5|8lg| & | g8 | €8¢
Obiekt S| ® © ®© % N | @ N 9| 5| @ m LT W 252
|2 £ |2 S |21 2| s 25| & 235 23a
Z| 5| 3|3 o = | 5| OFE o | 9 S 5® 0T
S o B8 o © o s O ] 2 S Q X T X W..
7 3 7] = =z N — 9o s 5 © & c
%) © [ — c =
N o © Q) Qo .v
g 3 § |8 | 82
L.p. o < =5
1 | Wilkowyja ul. lwaszkiewicza 1 21 3,15 Al 5 G 35(05| 9 S K W-1,0
2 | Siedlemin ul Potarzycka 2 [ 10 0,70 Al 6 P 34105 7 S K W-1,0
3 | Mieszkéw ul. Radlinska 3 |16 1,12 K| 4 G 30 (05| 6 S K BW
4 |Roszkéw Os. Przy Szkole 4 [ 21 1,47 G |35 0] 30 10,541 S K BW
5 |Jaracin ul Weglowa 5 17 | 4,25 A |55 G 40 | 1 8 S K W-1,0
6 |Jarocin ul Zaciszna 6 22 3,30 A 6 G 35|05| 9 S K W-1,0
7 |Jarocin ul. Zajecza 7 20 3,00 G| 6 G 38 (05| 8 S K W-1,0
8 |Jarocin Park Szubianki 8 | 24 1,68 G 3 G 32105 4 S K BW
9 |Jarocin ul Nowe Parcele 9 |21 1,47 K| 5 G 35|02 5 S K BW
10 | Jarocin ul. Przemystowa 10 17 2,55 A| 6 G 35| 2 9 S K W-1,0
11 | Jarocin ul. Do Zdroju 11 28 4,20 Al 7 G 39105 9 S K W-1,0
12 | Jarocin os Do Zdroju ul Swierkowa 12 27 4,05 G| 6 G 35/056| 5 S K BW
Jarocin ul Powstarncow
13 Wielkopolskich 13 26 3,90 A 7 K 39(05| 9 S K W-1,0
14 | Wilkowyja os. Zdréj 14 14 2,10 Al 5 G 37 |05 8 S K W-1,0




Jarocin ul Swierczewskiego, M.C.
15 Skiodowskiej 15 20 3,00 A 4 G 35/05| 8 S K w-1,0
16 | Witaszyce, Witaszyczki 16 10 0,15 A | 6 K 40 (15| 9 S K W-1,0
17 | Jarocin O. Serafina Niedbaty 17 33 4,95 Al 6 G 37 |05 9 S K W-1,0
Jarocin ul Zerkowska od ul Okreznej
18 do Annapola 18 16 | 4,00 Al 6 P 37 (25| 9 S K <<L_ol
19 | Golina ul Jarocinska 19 13 1,95 A| 6 K 70 | 2 8 B | W-0,5
20 | Golina ul Jarocinska 20 4 0,60 Al 6 K 70| 2 8 B | W-0,5
Jarocin ul. Zerkowska od Sportowej
21 do Okreznej 21 20 3,00 A 7 P 38 (25| 9 S K W-1,5
Jarocin ul. Sw. Ducha od Sportowej i
22 do Okreznej 22 23 3,45 Al 7 w 38| 2|9 S K W-1,0
23 |Zakrzew ul. Jarocinska 23 23 3,45 A | 6 P 77 (15| 8 B | W-0,5
24 | Zakrzew droga na Galew 24 10 1,50 A | 6 P 75| 1 8 B | W-0,5
25 | Jarocin ul Poziomkowa 25 24 3,60 A 6 G 3 (05| 5 S K BW
RAZEM 92 | 355 | 33 | 66,59
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